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簡簡  介介(Biography )(Biography )
2003年加入特化技術團隊從事光穩定劑的研發及應用

2007年開發水性塗料用光穩定劑EV-AQ Series
2007年亞太塗料展ASIA PACIFIC COATINGS SHOW (APCS) 技術講座發表- The Novel Light Stabilizers for Waterborne Coatings
2009年開發光固化塗料用光穩定劑EV-UR Series
2010年Polymer Paint Colour Journal(PPCJ)雜誌發表-Light Stabilizers for Clear Coating
2010年第四屆塑膠塗料級塗裝技術研討會技術講座發表-新型的光穩定劑產品應用於塑膠涂料

2010年亞太涂料展Asia Pacific Coatings Journal (APCS) 技術講座發表-The Use of Light Stabilizers in Coatings with Acid Catalyzed
2010年第十五屆中國國際涂料展 技術講座發表-高性能複配型光穩定劑應用於水性木器涂料

2011年開發淺色系光固化涂料用光穩定EV-211
2011年開發木器預處理劑EV-SB1
2011年開發水性酸性色漆用光穩定劑EV-AQ5
2011年開發水性紫外線遮蔽劑EV-AQ6
2011年開發水性環氧樹脂用穩定劑EV-EP5

2011年塗料工業雜誌(PAINT & COATINGS INDUSTRY)第九期雜誌發表- 高性能水性複配型光穩定劑應用於南方松表面處理

2011年聚合塗料雜誌Polymers Paint Colour Journal (PPCJ)十月雜誌發表-Light Stabilisers for Wood Pre-treatment Applications

2011年亞太塗料雜誌雜誌ASIA PACIFIC COATINGS (APCJ)十月雜誌發表

2011年第十六屆中國國際塗料技術講座-高性能複配光穩定劑-應用於水性木器材質塗裝解決方案

2012年義大利雜誌發表PITTURE E VERNICI - EUROPEAN COATING 一月份雜誌發表

2012年三月份工研院舉辦高值化UV塗料應用商機研討會技術講座-光穩定劑在UV 光固化製程技術領域的探討

2012年四月份美國Coating World 雜誌發表-Light Stabilizers Make The UV Protection of Environmentally Friendly  Coatings Easier

2012年四月份塗料雜誌Polymers Paint Colour Journal (PPCJ) 雜誌發表-Light Stabilizers for Environmentally Friendly Coatings 

2012年八月份塗料工業雜誌(PAINT & COATINGS INDUSTRY)第八期雜誌發表- 新光穩定劑產品應用於水性環氧塗料研究

2012年九月份亞太塗料展ASIA PACIFIC COATINGS SHOW (APCS) 技術講座發表- The Novel Light Stabilizers for Waterborne Epoxy  Coatings

2012年 十月份塑膠中心 技術講座發表-光穩定劑應用於乳化與UV硬化型壓克力膠的技術研究

2012年第十七屆中國國際塗料技術講座-高性能複配光穩定劑-應用於水性環氧塗料解決方案

2013年開發新型水性光固化樹脂用穩定劑EV-AQ7

2013年亞太塗料雜誌Asia Pacific Coatings Journal (APCJ)二月雜誌發表

2013年四月份最新塗料文章Polymers Paint Colour Journal (PPCJ) 雜誌發表- Novel Light Stabilizers for Waterborne UV-curable  Coatings
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永光化永光化學簡學簡介介

塗塗料的裂化料的裂化與與防止防止

光安定光安定劑劑介介紹紹

汽汽車車涂料用光稳定剂产品涂料用光稳定剂产品

永光永光產產品差品差異異化化與熱穩與熱穩定性定性

水性水性塗塗料用光料用光穩穩定定劑劑

實驗設計實驗設計(DOE)(DOE)手法手法開發開發新型水性新型水性環環氧氧樹樹脂用光脂用光穩穩定定劑劑 

 UVAUVA产品品质管理产品品质管理

結論結論

技技術術行行銷銷活活動動介介紹紹            
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永光化永光化學學

• 創立時間：1972年 
• 資本額：新台幣45億 
• 合併營收：新台幣80億 (2012年)
• 全球據點：15個營運據點

                        5個生產基地 
• 全球員工人數：1,500人   
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生生產產基地基地
1976 一廠  大園 1987 二廠  觀音 1992 三廠  觀音

2006 蘇州永光1997 全通科技

1996原料藥廠 1997電子化學廠

2014 四廠  觀音
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全球全球佈佈局的永光局的永光
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 1995成立

 總產能 : 4,000 metric tons 
 員工人數: 200
 營業額 : 1.4 Billion NT (2011)
 管理系統認証 :
  ISO 9001 : 1996
  ISO 14001 : 1996
  OHSAS 18001 : 2001
  QC080000 :2007

特用化特用化學學事事業處簡業處簡介介
專業的光安定劑
           生產基地

永光 三廠 觀音

Eversorb®
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致力於研致力於研發創發創新新
• 研究人員：

200 (博士20人，碩士110人)
• 研發費用：

超過2 億/年(約佔營業額 4%) 
• 專利申請：

    110個技術取得專利，

     33個專利案申請中 (2012年3月統計)
• 「綠能高科技化學品研發中心」獲政府政策補助
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塗塗料的劣化料的劣化與與防止防止

9
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劣化

塗料防護層

基材 
(金屬、木器、塑料)

劣化實例？ 

• 劣化
• 脆化
• 光澤度下降
• 分層
• 變色

沒有光穩定劑

UV-light

塗塗料的耐候料的耐候問題問題
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…

  UV-C        UV  UV                                                                   IR
                    B     A 

100    200    300     400    500    600   700    800   900   1000 l [nm]

紫外光 (UV) (100nm-400nm) 7%

可見光 (400nm-760nm) 71%

 紅外線(760nm-50um) 22%

太太陽陽光光譜譜
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紫外紫外線線光光譜圖譜圖

UV-AUV-A
400nm-320nm : 88%400nm-320nm : 88%

高分子劣化
皮膚晒黑  

UV-BUV-B
320nm-290nm 320nm-290nm 

9%9%
高分子劣化
皮膚晒傷

UV-CUV-C
<290nm <290nm 

3%3%
  臭氧層隔離
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UVA UVA 和和  HALS HALS 是是設計設計改善改善樹樹脂光劣化脂光劣化

 
 

紫外線吸收劑

(UVA)

RH RH*
紫外線 R.RH

O2

O2
1

O2
受阻胺光稳定劑

(HALS)

ROO.

RO.

ROOH R
H

RH
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                  光安定光安定劑劑
((LightLight  StabilizerStabilizer))介介紹紹

Eversorb®
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光安定光安定劑劑的分的分類類
• 紫外線吸收劑(UV Absorbers)

•  紫外線吸收劑主要作用是吸收有害的紫外光，吸收UV光
的能量後，分子會進行互變異構（tautomerism）的可逆
反應，透過震動釋放將所吸收的能量轉換成無害的熱而消
耗掉，達到耐UV的效果。

• 受阻胺光穩定劑(Hindered Amine Light Stabilizers)

•
受阻胺光穩定劑（HALS）無法吸收紫外線，其作用機制為
piperidine環上的氮原子會去捕捉自由基，使其陷入一個
modified Denisov Cycle，使自由基無法繼續對分子鏈作
進一步的破壞攻擊，而達到安定的效果。

15
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使用光使用光穩穩定定劑劑考考慮慮的要的要點點
紫外線吸收劑(UVA)
用於吸收有害紫外光，以避免基材暴露於輻射線
下。受到比耳定律所支配，取決於膜厚、濃度、消
光係數和吸收光譜範圍等影響。

 UVA吸收紫外光的效果會遵守Beer‘s Law ，
與UVA濃度及光徑長相關! 
       (A=吸收度, ε=莫耳消光系數, l =光路徑長, c=濃度)

受阻胺光穩定劑(HALS)
 阻止劣化所產生自由基的持續性破壞。
 有效性受到基材酸鹼性環境的影響。

ℓ
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UVA UVA 與與HALSHALS相互作用相互作用--相乘效果相乘效果

紫外線吸收劑與HALS併用：

紫外線吸收劑可在塗膜表面吸收有害的紫外線 
       →防止顏色變化及光澤度降低。   

HALS則在塗膜内部進行保護的作用 
      →防止光澤度降低及龜裂。
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光安定光安定劑劑的的協協同效同效應應

高分子材料高分子材料  

UV lightUV light

UVA

高分子材料高分子材料  

HALS

UVA與HALS搭配使用時，會產生協同
效應提供高分子材料更好的防護作用
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N

N
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O

O

R

R

R

R

R
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光安定光安定劑劑的分的分類類
          (UVA/HALS)(UVA/HALS)

O O

O R

H

N

H

O
N

O

H

UV Absorbers
Benzophenone type

Benzotriazole type

Triazine type

Oxanilide type

HALS
N-H type

N-R type

N-OR type

N
N

N

O

R3

R1

R2

H

NH3C
H

O.CO.(CH2)8.CO.O
N

H
CH3

NC8H17.O
H

O.CO.(CH2)8.CO.O
N

H
O.C8H17
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不同不同類類型型UVAUVA吸收吸收圖譜圖譜

20
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O O
H

O O
H

hv

-kT N
N

N

OH

R

N
N

+
N

OH

R

hv

-kT

BenzophenoneBenzophenone BenzotriazoleBenzotriazole
Enol-form Keto-form

UVAUVA對對光的反光的反應機應機制制
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  在酸性的環境下，為了避免HALS功能失效，則須添加
N-OR HALS !(Eversorb 95)

modified
Denisov Cycle

 O2

R1= -H
        -CH3 ．

R．

ROO．R=O
+

  R-OH

[Acid]

HALSHALS對對自由基的反自由基的反應機應機制制
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光光穩穩定定劑應劑應用用領領域域
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人工加速老化人工加速老化實驗實驗
陽光中引起高分子材料破環的波長主要集中在紫外線及部分可見光。國
際標準化組織(ISO）中與高分子材料相關的各技術委員會主要推薦使用
陽光型碳弧燈、熒光紫外燈、氙弧燈三種光源。
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耐候加速耐候加速實驗規範實驗規範
      ASTM G154/G155ASTM G154/G155
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常用的常用的顏顏色判色判別別指指標標
黃色指數(Yellowness index YI)
  數值越大表示越黃
黃變指數(Yellowness difference △YI )
  數值越大表示黃變程度越大

CIE L*a*b* (CIELAB) 
   L* (明度): 值越大越白
   a* (紅綠軸): +值偏紅 -值偏綠 
   b* (黃藍軸): +值偏黃 -值偏藍 

色差指數(Color difference △E)
  L*a*b* 中的兩個顏色        

    數值越大表示前后顏色變化程度越大        
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汽汽車車涂料用光稳定剂产品涂料用光稳定剂产品     
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永光化学永光化学--提供汽提供汽車車涂料用涂料用
  固固體體型型--光稳定剂产品光稳定剂产品(UVA)(UVA)

N
N

N OH

EVERSORB® 89

N
N

N O H

EVERSORB® 74

N
N

N OH

EVERSORB® 76

低分子量 
一般的熱安定性
好的光持久性

優異的光持久性
溶解度較差
優異的熱安定性

更優異的光持久性
溶解度較好
優異的熱安定性
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EVERSORB®  80/80C 
EVERSORB® 80 : 一般规格产品，                   
                  碘价在 5-7之间  
EVERSORB® 80C :高规格产品，碘 
                   价小于5内 

N
N

N
OH

CH 2 CH 2 CO(OCH 2 CH 2 )6 ~ 7 OH

N
N

N
OH

CH 2 CH 2 CO (O C H 2 C H 2 )6 ~ 7 O H
P E G 3 0 02

N
N

N
OH

CH 2CH 2COOC 8H17
1-Methoxy-2-propylacetate

EVERSORB® 81
             

永光化学永光化学--提供汽提供汽車車涂料用涂料用
液液體體型型--光稳定剂产品光稳定剂产品(UVA)(UVA)

+

N
N

N

OH

高溶解度/ 混溶性 
優異的熱安定性
優異的光持久性

高溶解度
優異的熱安定性
優異的光持久性
具反應氫氧基
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永光化学永光化学--提供汽提供汽車與車與涂料用涂料用
    光稳定剂产品光稳定剂产品(HALS)(HALS)

N O

CH3H3C

H3C CH3

C

O

(CH2)8 C

O

O N

H3C CH3

H3C CH3

H3C CH3

N O

CH3H3C

H3C CH3

C

O

(CH2)8 C

O

OH3C CH3

+

NC8H17.O
H

O.CO.(CH2)8.CO.O
N

H
O.C8H17

EVERSORB® 95
適用於酸性材質

液体
N-OR Head Group –pKb = 9-10

EVERSORB® 93/93C
适用于弱酸或非酸性材质

液体
N-R Head Group –pKb = 5-6

     EVERSORB® 93 : 一般规格APHA 50-70 

     EVERSORB® 93C:特殊规格APHA<=50
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EversorbEversorb®® 95  95 ––  液液態態  NOR HALSNOR HALS

醇酸樹脂(AK) 

AK+1% N-OR HALS

不會與酸性材料作用

AK+1% N-R HALS
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透明涂料

底漆涂料

填充料

电着涂料

车体

车体涂装构成图

透明涂料 + 底漆涂料 = 面漆

汽车涂料的推荐汽车涂料的推荐
透明涂料

(依据树脂固含量添加)
UVA : EV81 or EV80 or EV89 or EV76 or EV74

1 - 2%

HALS: EV93 or EV95

0.5 - 1 %

        UVA:HALS 比例為 2-2.5:1
複配產品: EV-83, EV-84, EV85
                       1.5-3%

色漆: 
HALS : EV93 or EV95

1 - 2 %
UVA : EV81 or EV80 or EV89 or EV76 or EV74
                   0 - 1 %(取决于颜料部分)
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Delta Yellowness Index ( △ YI)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
60 o  Gloss

Control
2% EV-74+1%EV-93

2% EV-80 +1%EV-93

Control

2% EV-74+1%EV-93

2% EV-80 +1%EV-93

original original

測試前

測試后

提升修提升修補補漆耐漆耐黃變黃變及光及光澤澤度保留率度保留率
樹脂︰透明聚氨酯(PU)涂料            測試方法︰ASTM G154-2
暴晒裝置:QUV-313nm           暴晒時間: 1000小時     
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Delta Yellowness Index ( △ YI)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
60 o  Gloss

Control

2% EV-81

2% EV-81 +1%EV-93

Control

2% EV-81
2% EV-81 +1%EV-93

original original

2% EV 81-2         +1% EV-93    Blank

提升烤漆耐黄变及光泽度保留率提升烤漆耐黄变及光泽度保留率
树脂：透明丙稀酸(AC)涂料          暴晒时间: 2000小时
测试方法：ASTM G154-2(Q-U-V 耐候试验机含 UVB-313 光源)

      
     

測試前

測試后
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树脂：透明丙稀酸(AC)/三聚氰胺(melamine)    暴晒时间: 2000小时
测试方法：ASTM G154-2(Q-U-V 耐候试验机含 UVB-313 光源)  
     

测试前

测试后

  Blank
2%EV-81
     +
1%EV-95

提升烤漆提升烤漆((高固含量高固含量))耐黄变及光耐黄变及光
泽度保留率泽度保留率

0 5 10 15 20 25 30
Delta yellowness index (△YI)

Blank

2% Eversorb 81 

2% Eversorb 81 +1% Eversorb 95

50

60

70

80

90

100

60o Gloss

Blank
2% Eversorb 81 

2% Eversorb 81 +1% Eversorb 95 (NOR HALS)

酸性催化劑體系
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永光永光產產品差品差異異化化與熱穩與熱穩定性定性
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產產品品熱穩熱穩定性的重要性定性的重要性 

Color Stability
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EV-80 
vs. 

競爭者

100℃/
120hrs

Initial

   5.2              6.6
   (Iodine Color)

5.6               11.2   

   (Iodine Color)

 EversorbEversorb®® 80 vs. 80 vs.競爭競爭者者熱穩熱穩定性比定性比較較    

競爭者 競爭者
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EV-81 
vs. 

競爭者

100℃/
120hrs

Initial

   3.7             3.9
   (Iodine Color)

   4.8             8.1
   (Iodine Color)

 EversorbEversorb®® 81 vs. 81 vs.競爭競爭者者熱穩熱穩定性比定性比較較    

競爭者 競爭者
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        36  /  94.6
   (Iodine Color)

      8.8  /  25.5
   (Iodine Color)

  EversorbEversorb®® 95 vs. 95 vs.競爭競爭者者熱穩熱穩定性比定性比較較    

競爭者
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水性水性塗塗料用光料用光穩穩定定劑劑
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透明涂料

底漆涂料（水性色漆)

填充料

电着涂料

车体

车体涂装构成图

透明涂料 + 底漆涂料 = 面漆

水性色漆的推荐水性色漆的推荐

(依据树脂固含量添加)

永光配方產品：

新型水性塗料用光穩定劑

Eversorb AQ Series

添加量：

0.5 - 3%
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为何紫外线遮蔽中要使用为何紫外线遮蔽中要使用
水性紫外线吸收剂水性紫外线吸收剂  ??  

紫外线(太阳光)

紫外线遮蔽

水性紫外线吸收剂水性聚合物
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使用光安定剂于水性系统使用光安定剂于水性系统
所遇到障碍所遇到障碍

(5g UVA分散在100g 水性压克力树脂
中)

(5g UVA分散在100g水性PU树脂中)

    过滤过滤     过滤过滤

一般液态UVA是不容易分散于水性透明树脂中
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(5g EVERSORB ® AQ1分散在100g 
水性压克力树脂中)

(5g EVERSORB  ® AQ1分散在100g 
水性PU树脂中)

EversorbEversorb  ®® AQ1 AQ1是是容易分散于水性透明树脂中容易分散于水性透明树脂中

EVERSORBEVERSORB®® AQ series AQ series -- --

新型高性能的水性涂料新型高性能的水性涂料UV UV 稳定技术稳定技术

    过滤过滤   过滤过滤



46

永光化学永光化学--提供水性涂料用提供水性涂料用
光稳定剂产品光稳定剂产品EVERSORB EVERSORB ®® AQ SeriesAQ Series

-中性
   -偏酸性
   -偏硷性

   

水性光固化
系統

   -非离子
-两性

    -阴离子

紫外线吸收剂为
主

Eversorb 
AQ7

-中性
   -偏酸性
   -偏硷性

 -偏酸性 

-中性

   -偏硷性

-中性

   -偏酸性

   -偏硷性

-中性

   -偏硷性

-中性

   -偏硷性

适用酸硷值范围

色漆系统
    -非离子

    -阴离子
光稳定剂为主

Eversorb 
AQ5

色漆系统
    -非离子

    -阴离子
光稳定剂为主

Eversorb 
AQ4

产品外观

    -非离子

    -阴离子

    -非离子
-两性

    -阴离子

    阳离子 

    -非离子
-两性

    -阴离子

推荐系统

紫外线遮蔽
使用

紫外线吸收剂为
主

Eversorb 
AQ6

透明清
漆系统

紫外线吸收剂为
主

Eversorb 
AQ3

透明清
漆系统

完全配方Eversorb 
AQ2

 透明清漆
系统

完全配方
Eversorb 

AQ1

应用化学分类
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提升水性提升水性樹樹脂耐脂耐黃變黃變
耐候裝置: Q-U-V 耐候試驗機含 UVB-340 光源    
測試方法︰ASTM G154-2(8小時光照60 ℃, 4小時冷凝50 ℃)
照射能量：0.89W/m2                                    耐候時間: 500小時

ΔY=2.5
測試後

測試前 2%EV-AQ1
     

    Blank
     

ΔY=26
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提升水性压克力色漆耐黄变及光泽提升水性压克力色漆耐黄变及光泽
度保留率度保留率

Fig.2-1 Delta difference color (ΔE)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
色差值 (ΔE)

Control

1%Eversorb AQ4

3%Eversorb AQ4

29*

39*

6*

树脂：压克力水性色漆(AC)涂料
暴晒装置: Q-U-V 耐候试验机含 UVB-313 光源
暴晒时间: 2000小时
添加剂: :EVERSORB AQ4
测试方法：ASTM G154-2(4小时光照60 ℃, 4小时冷凝50 ℃)
      
     

附注：＊为60度光泽度值

ΔE=5.8
G=21

ΔE=0.76
G=42

ΔE=4
G=15

ΔE=0.29
G=45

ΔE=11.9
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EversorbEversorb®® AQ6 AQ6 ––
高效能水性紫外线吸收剂使用于高效能水性紫外线吸收剂使用于

紫外线遮蔽紫外线遮蔽

【500 ppm EVERSORB AQ6 in 1cm cell 】
【 380nm位置 穿透率: EV AQ6 1.86%】

Ev.AQ6
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水性水性環環氧氧塗塗料用光料用光穩穩定定劑劑
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透明涂料

底漆涂料

填充料

电着涂料

车体

车体涂装构成图

透明涂料 + 底漆涂料 = 面漆

电着涂料的推荐电着涂料的推荐
电着涂料

(依据树脂固含量添加)

永光配方產品：

新型水性環氧塗料用光穩定劑

Eversorb EP5

添加量：

0.5 - 3%
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實驗設計實驗設計(DOE)(DOE)手法手法開發開發新型新型

  水性水性環環氧氧樹樹脂用光脂用光穩穩定定劑劑  
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利用利用實驗設計實驗設計(DOE)(DOE)中的中的””篩選設計篩選設計
(Screening Design)(Screening Design)””來設計來設計，，並並配配
合合””反反應應曲面法曲面法(Response surface (Response surface 
method)method)””來來做分析，主要目的在找做分析，主要目的在找
出重要因子出重要因子(main effect)(main effect)及部分交互及部分交互
作用作用 ( in te rac t ion  be tween  the( in te rac t ion  be tween  the
factors)factors)之影之影響響。。 
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實驗設計實驗設計--篩選實驗篩選實驗11 
表1 不同類型光穩定劑 (EP)

EVERSORB EP5 (EP-5)  

EVERSORB EPB 

紫外線吸收劑(UVA)為主

水性UVA和HALS複配

UVA和HALS複配

EVERSORB EPA

       化學分類  光穩定劑類型(EP)
表3: 不同類型光穩定劑篩選實驗結果：

89.5WATEREP-A

96WATEREP-B

2WATEREP-5

84.5EPOXYEP-B

7.5EPOXYEP-5

82EPOXYEP-A

88WATEREP-A

94WATEREP-B

2.5WATEREP-5

83EPOXYEP-B

8.5EPOXYEP-5

82.5EPOXYEP-A

R:殘留率
(%)x2：溶液體系

x1：不同類型
光穩定劑(10%)

表2 水性環氧樹脂組成

POLYPOX IH7005W(DOW)

               樹脂

               硬化劑

POLYPOX E403(DOW)

      化學分類  成分
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實驗設計實驗設計--篩選實驗篩選實驗22 
R
%

96.5795

0.67053

2.25

X 1

E
P
-5

E
P
-A

E
P
-B

X 2

E
P
O
X
Y

W
A
T
E
R

R
%

96

0.67053

8

X 1

E
P
-5

E
P
-A

E
P
-B

X 2

E
P
O
X
Y

W
A
T
E
R

圖一：不同類型光穩定劑於水性環
氧塗料分散殘留率比較(主效應圖)

圖二：不同類型光穩定劑於水
溶液分散殘留率比較(主效應圖)
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Y

33.396

12.2915

13.55188

Con.

0

0.
5 1 3

D FT

20 4020

實驗設計實驗設計--最最適適化探化探討討

12.92203 
20.2201 
14.6403 

21.72401
26.95400.5 
25.92200.5 
30.5400 

33.05200 
13.05203 
20.15201 
14.5403 

21.89401
27.07400.5 
26.12200.5 
30.88400 
33.25200 

ΔY：黃
變值(110h)

DFT：水性環
氧塗料的膜厚

(μm)

Conc.：水性環氧塗
料添加EP-5的比例

(%) Intercept

Con.[0]

Con.[0.5]

Con.[1]

DFT(20,40)

Term

23.298125

 8.621875

 3.216875

-2.308125

 0.215625

Estim ate

 0.25609

0.443561

0.443561

0.443561

 0.25609

Std Error

 90.98

 19.44

  7.25

 -5.20

  0.84

t Ratio

<.0001

<.0001

<.0001

0.0003

0.4177

Prob>|t|

Param eter Estim ates

Nom inal factors expanded to all levels

Intercept

Con.[0]

Con.[0.5]

Con.[1]

Con.[3]

DFT(20,40)

Term

23.298125

 8.621875

 3.216875

-2.308125

-9.530625

 0.215625

Scaled Estim ate

 0.25609

0.443561

0.443561

0.443561

0.443561

 0.25609

Std Error

    90.98

    19.44

     7.25

    -5.20

   -21.49

     0.84

t Ratio

   <.0001

   <.0001

   <.0001

   0.0003

   <.0001

   0.4177

Prob>|t|

Scaled Estim ates

表4: 最適化實驗探討結果：
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提高水性提高水性環環氧氧塗塗料耐料耐黃變黃變
EversorbEversorb®® EP5  EP5 ––

ΔY=44.9 ΔY=11.3

3% EV-EP5
     

Blank
     

After Test

Before Test

水性環氧樹脂配方：環氧樹脂-A：POLYPOX E 403 (DOW®)       
     固化劑-B ：POLYPOX IH 7005W (DOW®)
A︰B重量比＝23︰21                    固化條件︰室溫固化24hrs
暴曬裝置: Q-U-V 耐候試驗機含 UVB-340( ASTM G154-1) 
暴曬時間: 152小時
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UVAUVA产品品质管理产品品质管理
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品质控制流程图品质控制流程图

原料

原料檢驗通知單檢驗

槽車

包材

原
料
取
樣

現
場
合
成

中 

間 

體

現
場
合
成

粗 

成 

品

成  

品

成
品
入
庫

成
品
出
貨

副產物
鋅渣/磷酸納/硫酸鋅

/回收溶劑/COD

委
託
單
檢
驗

中
間
體
檢
驗

粗
成
品
檢
驗

成
品
檢
驗

線
上
檢
驗

HSF/原料
檢驗

委外SGS檢驗
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永光品保永光品保留留樣樣室室
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GC HPLCHPLC

实验室实验室  & & 品质品质验证验证仪器仪器

APHA meter (digital)
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LC/MS GC/MS NMR

QUV weathering 
tester

Xenon Weathering 
Machine

AA

ICP/MSParticle Size 
Analyzer

品质品质验证验证仪器仪器與與耐候试验机耐候试验机
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X Bar  99.30 UCLx  100.00 USLx Cpu Cpk 3.82

STDEV 0.20 LCLx  98.50 LSLx 97.00 Cpl 3.82 Cp 

Eversorb 80

T% @ 500nm

95.5

96

96.5

97

97.5

98
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99

99.5

100

100.5

11
10
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16
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22

15
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34
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40
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46
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08
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14

20
20

20
26

20
32

20
38

20
44

20
50

20
56

20
62

20
68

20
74

20
80

25
02

Data

UCL
+2σ
+1σ

C.L.
-1σ

-2σ
LCL
LSL

X Bar  99.65 UCLx  USLx Cpu Cpk 7.01

STDEV 0.13 LCLx  99.00 LSLx 97.00 Cpl 7.01 Cp 

Eversorb 93

T% @ 450nm

95.5

96

96.5

97

97.5

98
98.5

99

99.5

100

100.5

11
17

11
24

11
31

11
38

11
45

20
03

20
09

20
16

20
23

20
30

20
37

20
44
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20
78

20
85

20
92

20
99

21
06

21
13

21
20

21
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21
34

21
41

21
48

Data
LCL
LSL

X Bar  99.58 UCLx  USLx Cpu Cpk 8.76
STDEV 0.21 LCLx  98.00 LSLx 94.00 Cpl 8.76 Cp 

Eversorb 74

T% @ 460nm

91
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94

95
96

97
98
99

100

101
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Data

LCL

LSL

LSL: Lower specific Limit ; UCL: Upper Control Limit ; LCL Lower Control Limit 

X Bar  98.91 UCLx  USLx Cpu Cpk 4.82

STDEV 0.27 LCLx  97.26 LSLx 95.00 Cpl 4.82 Cp 

Eversorb 81

T% @ 460nm
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EversorbEversorb®®品质控管水平品质控管水平
  2011~20122011~2012
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解解決塗決塗料料黃變黃變的方案的方案
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結論結論

                     

                     

為了减少塗膜劣化產生，使用紫外線吸收劑(UVA)和
胺光穩定劑(HALS)是必需的。

永光化學提供一系列塗料用光穩定劑- Eversorb® 能够

提高塗料產品耐候價值。
永光化學是專業的光安定劑製造商，可以提供完整配方
與服務，從光安定劑樣品的篩選、最適化配方的設計到
試片的耐候測試，希望能透過雙方協同合作，期待共創
雙贏的局面。
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永光合作伙伴永光合作伙伴
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技技術術行行銷銷活活動動介介紹紹
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技技術術文章文章發發表於表於國際國際期刊（大期刊（大陸陸））
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技技術術文章文章發發表於表於國際國際期刊（日本）期刊（日本）
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技技術術文章文章發發表於表於國際國際期刊（期刊（亞亞太）太）

APCJ總編Christine
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技技術術文章文章發發表於表於國際國際期刊（美期刊（美國國））

Coating World總編Tim
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技技術術文章文章發發表於表於國際國際期刊（期刊（歐歐洲）洲）

2010 2011 2012 2012
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技技術術文章文章發發表於表於國際國際期刊（期刊（歐歐洲）洲）

PPCJ總編Sue
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2004~20122004~2012中中國塗國塗料展料展
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  20122012第十七第十七屆屆中中國國國國
際塗際塗料展技料展技術講術講座座發發表表
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2010~20122010~2012亞亞太太塗塗料展技料展技術講術講座座發發表表
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台台灣灣：工研院邀：工研院邀請請演演講講
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台台灣灣：塑：塑膠膠中心邀中心邀請請演演講講
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 E-mail:gigi@ecic.com.tw

TEL:+886-3-4837682 Ext.803

網網路路資訊資訊分享分享
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Thank you forThank you for
 your attention your attention

EV
ER

SO
R

B
EV

ER
SO

R
B

EV
ER

SO
R

B
EV

ER
SO

R
B
有任何問題歡迎到有任何問題歡迎到

永光展位洽談永光展位洽談


