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中国机械加工制造业面临的严峻局面

 曾经廉价的劳动力和广阔的市场使中国成为世界加工厂

 然而，由于人员工资提高而造成的生产成本压力日渐凸显

 工业发达国家已经将寻求廉价加工的目光投向东南亚和非洲

 中国作为世界“制造大国”的地位正在受到挑战

 很多企业正在或者即将经受生死存亡的考验
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 德国机械制造业发展历程给我们的启示
-- “工艺问题”是机械加工的核心问题

 然而，我国“重设备轻工艺” 的现象普遍存在。落
后的工艺水平极大影响了先进设备生产能力的发挥，
昂贵的先进设备不能充分发挥其生产能力即意味着成
本的极大浪费，这直接影响企业的市场竞争能力

 提高工艺水平，可以挖掘出中国制造业巨大潜力

 以先进的制造工艺水平，实现高效制造、高质制造、
经济制造，构建企业可持续市场竞争力，确保中国制
造大国地位

如何应对挑战？
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提高我国机械加工业的制造工艺水平

是应对挑战的重要举措
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机 床
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Clamping

刀 具
Tooling

实现金属切削加工工艺的三大要素

其中，夹具对机床的有效使用率往往起到决定性的影响
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夹具直接影响机床有效工作时间和加工经济效益示例

上图：使用传统夹具机床有效使用率低下

下图：使用高效夹具后机床产出大幅度增加

上图和下图所示：某机械加工厂一台加工中心工
作状态的记录。
其中只有蓝色部分表示机床在做切削加工。其它
颜色分别表示各种原因的停机。
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高效夹具的应用是我国金属切削加工的薄弱环节

 夹具往往随工件而变化，因而涵盖的内容非常广泛

 夹具行业需要经验积累和技术沉淀

 我国夹具行业目前尚难以满足高效、高质机械加工
的技术要求

 我国机械加工行业对国际先进夹具技术了解不够
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我们应该如何去做？

 转变观念，重视工艺、重视夹具

 学习和引进工业先进国家的夹具技术

 培养我国自己的工艺技术人才队伍
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高效夹持技术示例

- 车削加工 -
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汽 车 曲 轴 主 轴 径 的 高 效 车 削 加 工
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用于汽车曲轴主轴径车削加工的卡爪后撤式卡盘
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“顶尖 +驱动顶尖”实现轴类件的全长加工
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“顶尖 +驱动顶尖”实现轴类件的全长加工视频
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液压柱塞泵驱动轴球窝加工问题

传统加工方法：中心球窝车削，周边球窝铣削，效率低下

高效加工方法：所有球窝均采用车削方法加工，效率极高
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Drehmitte
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双分度卡盘可用于曲轴连杆径的高效车削加工
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四爪定心卡盘夹持工件费时费力
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四爪浮动定心卡盘夹持工件高效省时
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四爪浮动定心卡盘视频（一）
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四爪浮动定心卡盘视频（二）
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高效夹持技术示例

- 铣削加工 -
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实现五面加工的夹持技术
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使用传统虎钳夹持工件往往占去较大工件面积
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咬合式夹持技术有利于实现五面加工
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使 用 加 载 器 预 先 压 制 咬 痕
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装有带齿卡爪的咬合式虎钳
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咬 合 式 夹 持 技 术 应 用 示 例
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咬合式夹持虎钳与快换装置联合使用
进一步节省机床的停机上料时间
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利用四拉钉快换机构的高定位精度
在三轴机床上实现4面或5面加工
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夹具快换视频
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几种常用刀具夹头的比较
1）夹持精度、夹持力

2）结构刚度与强度

3）动平衡、阻尼减振性能

4）是否适合高转速

5）几何尺寸

6）操作方式

7）价格与使用成本
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精度可调式刀具夹头
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柔性夹持技术
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一个简单的圆球，但却不能被简单地夹持....
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....更何况机械零件常常有更加复杂的形状

为了加工和检测这些复杂曲面的工件，我们需要有效的夹持方法。

人工骨骼

汽轮机叶片

大型机翼
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点阵式柔性夹持单元
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柔性夹具视频
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提高我国夹具技术水平是摆在我们面前的重要任务

 转变观念，重视工艺、重视夹具

 学习和引进工业先进国家的夹具技术

 培养我国自己的工艺技术人才队伍
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本讲座为培养我国机械加工工程技术人员而设计，
内容共分七讲：

德国高效夹具系列讲座简介

第一讲 采用高效夹具提高切削加工的效率

第二讲 车加工及磨加工中的通用及专用卡盘

第三讲 车加工及磨加工中卡盘以外的其它夹具

第四讲 加工中心中的刀具夹持系统

第五讲 加工中心中的工件夹持系统

第六讲 薄壁件和复杂形状工件的夹持技术

第七讲 实现金属切削加工自动化的重要功能部件
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