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轻量化技术轻量化技术

节能节能、、高效制造技术高效制造技术

减少有毒有害物质减少有毒有害物质

设计会签设计会签

技术研发技术研发

标准制定标准制定减少有毒有害物质减少有毒有害物质

环保材料的开发应用环保材料的开发应用

回收再利用技术回收再利用技术

标准制定标准制定

应用研究应用研究

试验研究试验研究回收再利用技术回收再利用技术

NVHNVH技术技术

功能件可靠性技术功能件可靠性技术

试验研究试验研究

产品检测产品检测

质量改进质量改进

新材料开发应用新材料开发应用

降低成本降低成本

设备开发设备开发

行业活动行业活动



轻量化——设计、制造、材料技术的集成

 结构优化（拓扑）

 功能配置优化（模块化）

 材料技术

高强度钢高强度钢

轻金属

工程塑料工程塑料

复合材料

中空材料中 材料

组合材料



复合材料 可以设计的材料

轻量化
耐高温
高强度纤维排布

长纤维长纤维++树脂树脂

高强度
减振降噪
安全性
表面质量

纤维排布
材料铺设
树脂改性 表面质量

模块化
高效率

树脂改性
工艺方法
模内填充

通用性
环保

回收利用
手糊手糊、、喷射喷射、、缠绕缠绕、、模压模压、、RTMRTM……

低成本



热塑性复合材料热塑性复合材料

基体树脂 基体树脂：PP、PA、PBT、PEEK…
 增强纤维：玻纤、麻/木纤维、碳纤维、芳纶纤维…
 低密度

 低价格

 耐化学介质

 加工性好

 强度高、韧性好

 能直接回收利用

 表面处理难



热塑性复合材料

• GMT    纤维针刺毡压合制成热塑性片材

• LFT 短切纤维挤出热塑性片材或粒料• LFT    短切纤维挤出热塑性片材或粒料



GMT的典型数据GMT的典型数据
性能指标

序号 项目 单位

性能指标

GMT-GF20 GMT-GF30 GMT-GF40

1 拉伸强度 MP 40 60 50 70 70 1101 拉伸强度 MPa 40～60 50～70 70～110

2 弯曲强度 MPa 70～90 90～120 120～170

3 弯曲模量 MPa 2000～4000 3000～4500 4000～6000

4
悬臂梁缺口
冲击强度

kJ/m2 25～40 35～70 40～70
冲击强度



的典型应用实例的典型应用实例GMT的典型应用实例GMT的典型应用实例

GMTGMT模压的门护板模压的门护板 GMTGMT模压的底护板模压的底护板



LFT的典型数据LFT的典型数据LFT的典型数据LFT的典型数据
性能指标

序号 项目 单位

性能指标

LFT-GF20 LFT-GF30 LFT-GF40

1 拉伸强度 MP 40 60 50 70 70 801 拉伸强度 MPa 40～60 50～70 70～80

2 弯曲强度 MPa 70～90 90～130 120～150

2500～ 3000～ 4000～
3 弯曲模量 MPa

2500～
3500

3000～
4000

4000～
5000

4
悬臂梁缺口冲
击强度

kJ/m2 10～20 15～30 20～40
击强度



LFT注塑的典型应用实例LFT注塑的典型应用实例LFT注塑的典型应用实例LFT注塑的典型应用实例

LFT外饰镜 LFT分电器盒

前端框架LFT支撑板 LFT前端框架LFT支撑板



LFT模压的典型应用实例LFT模压的典型应用实例

消音器罩盖
LFTLFT模压的前端框架模压的前端框架

消音器罩盖



新型材料的应用实例 LFT D新型材料的应用实例 LFT D新型材料的应用实例-LFT-D新型材料的应用实例-LFT-D

座椅靠背及坐垫支撑板座椅靠背及坐垫支撑板

公司的 艺布置图Dieffenbacher公司的LFT-D-ILC工艺布置图



新型材料的应用实例 LFTex或GMTex新型材料的应用实例 LFTex或GMTex新型材料的应用实例-LFTex或GMTex新型材料的应用实例-LFTex或GMTex

经过增强的备胎仓经过增强的备胎仓

编织浸润或复合编织，单向或双向编织浸润或复合编织，单向或双向

卡车工作平台卡车工作平台 底护板底护板 后防撞梁后防撞梁卡车工作平台卡车工作平台 底护板底护板 后防撞梁后防撞梁



新型材料的应用实例-LFT-PA新型材料的应用实例-LFT-PA

离合器踏板组件 LFT-PA叶轮 操纵机构底座



新型材料的应用实例-LFT-PBT新型材料的应用实例-LFT-PBT

VOLVO车灯支架、保险杠端头



新型材料的应用实例-CMT新型材料的应用实例-CMT
CMT 短切纤维连续增强毡压合片材CMT 短切纤维连续增强毡压合片材

玻璃纤维粗纱切断 玻璃纤维短切毡
玻 璃 纤 维 连 续 毡 PP 树 脂 胶 膜玻 璃 纤 维 连 续 毡 + PP 树 脂 胶 膜
热压制 CMT片材（25～100mm）



新型材料的应用实例 CMT新型材料的应用实例 CMT
CMTCMT的典型数据的典型数据CMTCMT的典型数据的典型数据

新型材料的应用实例-CMT新型材料的应用实例-CMT

序号 项目 单位

性能指标

CMT GF30 CMT GF40 CMT GF50 CMT GF60CMT-GF30 CMT-GF40 CMT-GF50 CMT-GF60

1 拉伸强度 MPa 90～140 140～200 190～230 220～300

弯 度2 弯曲强度 MPa 100～140 140～200 180～240 210～300

3 弯曲模量 MPa
4000～
6000

6000～
8000

8000～
9000

9000～
12000

4
悬臂梁缺口冲
击强度

kJ/m2 50～70 70～130 120～150 130～180



CMT的典型应用实例CMT的典型应用实例

车灯支架、保险杠端头



新型材料的应用实例 CMTex新型材料的应用实例 CMTex新型材料的应用实例-CMTex新型材料的应用实例-CMTex

德国朗盛公司(Lanxess)、株洲时代新材、华东理工等推出了新德国朗盛公司(Lanxess)、株洲时代新材、华东理工等推出了新
型Tepex连续纤维增强热塑复合材料，可以用于模压和注塑骨架

玻璃纤维+PP粒料 挤出 CMTex宽幅单片预浸料 层压 板材 裁切 骨架材料玻璃纤维 PP粒料 挤出 CMTex宽幅单片预浸料 层压 板材 裁切 骨架材料

玻璃纤维+PP纤维 挤出 CMTex条状单片预浸料 编织板材 压制 骨架材料



新型材料的应用实例-CMTex新型材料的应用实例-CMTex

注塑骨架脚踏板模块 模压骨架宝马消声罩



新型材料的应用实例- LFT和GMT新型材料的应用实例- LFT和GMT
碳纤维、玄武岩纤维、芳纶纤维碳纤维、玄武岩纤维、芳纶纤维

沃尔沃FH12型卡车仪表板在齐膝的高度沃尔沃FH12型卡车仪表板在齐膝的高度

使用芳纶纤维作为增强物通过注塑将织
物密封在PP中﹐然后用GMT模压成型



新型材料的应用实例 天然纤维LFT和GMT新型材料的应用实例 天然纤维LFT和GMT新型材料的应用实例-天然纤维LFT和GMT 新型材料的应用实例-天然纤维LFT和GMT 

环保生长 环保加 可 收 可再生 生产使用对 体无伤害 焚烧无毒气• 环保生长、环保加工、可回收、可再生，生产使用对人体无伤害，焚烧无毒气
，填埋可降解。原料和生产成本低。欧洲关注吸入玻纤引起体内存留健康问题

• 耐冲击、无脆性断裂、伸长小、耐低温、耐磨、耐腐蚀、比强度高于玻纤增强
材料，可实现15%左右轻量化。隔热、隔音、吸音、吸能、阻尼效果好。材料， 现 轻量 。隔热 隔音 吸音 吸能 阻尼效果 。

• 采用挤出模压成形工艺可以在线对PP和天然纤维进行混配和模压出产品，其拉
伸强度和冲击强度均比矿物填充PP高，具有良好强度/重量比，可替代玻纤增强
塑料用于汽车内/外饰。
采用35%半硬PUR弹性体和65%的麻纤维混合物 直接引入混料头 不需经过制• 采用35%半硬PUR弹性体和65%的麻纤维混合物，直接引入混料头，不需经过制
毡过程，直接制造汽车内饰件。

• 以天然纤维和改型聚丙烯为原料轻质GMT，具有良好的强度和耐冲击性能，蓬
松的网状结构还具有优良的隔热和吸音性能。



新型材料的应用实例-轻质GMT新型材料的应用实例-轻质GMT

顶棚 行李箱板后围板 顶棚 行李箱板

密度 0.2～0.8，比强度高，
NVH性能良好，可以回收利用



新型材料的应用实例-蜂窝CMT 新型材料的应用实例-蜂窝CMT 



表面处理难题表面处理难题表面处理难题表面处理难题

• 聚丙烯碳氢原子组成

• 非极性高分子材料非极性高分子材料

• 表面能低、张力低

• 结晶度高结晶度高

• 与涂层粘接强度低

• 涂层脱落涂层脱落

• 玻纤含量高

• 表面浮纤表面浮纤



对外观要求不高的零件对外观要求不高的零件

• 脚踏板

• 蓄电池盖板

• 消音器盖板消音器 板

• 蓄电池托架

• 工具箱• 工具箱

• 油箱托架

• 挡泥板



树脂迁移法树脂迁移法

色母料着色• 色母料着色

• 熔融指数大的树脂

分子量小• 分子量小

• 降低粘度

• 流动性好• 流动性好

• 塑料对玻纤包覆

• 渗入玻纤毡浸润玻纤• 渗入玻纤毡浸润玻纤

• 阻止玻纤暴露在表面

• 本身力学性能损失本身力学性能损失

• 基体与玻纤毡结合力好



工艺保证工艺保证工艺保证工艺保证

• 模具温度 50 90℃ • 材料加热• 模具温度，50-90℃
• 模具排气
• 弧面法

• 材料加热
• 模压速度
• 冷却时间弧面法

• 片材加料方式
• 铺料位置

增加材料流动距离

冷却时间
• 加工温度240 ℃
• 保压时间

注塑保压压力• 增加材料流动距离
• 确保材料均匀位移
• 孔二次加工

• 注塑保压压力
• 材料烘干

• 孔二次加工
• 模具上凸起影响玻纤流动
• 大而圆的注口及圆形流道大而圆的注 及圆形流



设计保证设计保证设计保证设计保证

避免尖角等应力集中点• 避免尖角等应力集中点
• 避免过大平面
• 壁厚均匀或平滑过度，4±2mm壁厚均匀或平滑 度
• 飞边在边缘棱角处
• 加强筋宽度和长度

筋对称分布• 筋对称分布
• 交叉筋、转弯、拐角圆角过渡
• 凸台设计
• 长形孔
• 孔结构简单
• 预埋件膨胀系数• 预埋件膨胀系数
• 表面料层不能太薄
• 盒形结构



腐蚀花纹法腐蚀花纹法

• 模具表面处理

腐蚀花纹法腐蚀花纹法

模具
• 保留自然花纹
• 腐蚀花纹

橘皮纹• 橘皮纹
• 磨砂纹
• 麻纹 结纹• 麻纹、结纹
• 皮纹颗粒间过渡平缓
• 避免尖角、突变
• 平整的表面设计皮纹

• 侧面或翻边上添加皮
纹 与脱模方向的角纹，与脱模方向的角
度大于15度



喷涂法喷涂法喷涂法喷涂法

• 后处理

• 底漆喷涂（薄）



对表面要求高的零件对表面要求高的零件

• 保险杠

侧围板• 侧围板

• 翼子板

• 格栅

• 导流板导流板

• 行李箱盖板

天窗• 天窗

• 外覆盖件



喷涂法 前处理喷涂法 前处理喷涂法-前处理喷涂法-前处理

零件表面处理 极性基团• 零件表面处理-极性基团
• 化学法
 浸蚀法：氯化、酸洗浸蚀法：氯化、酸洗
 氧化法：羧基、羟基含氧基团
（气体喷射、紫外线辐射、等离子体聚合、电晕法）

• 物理法
CC--CC
CC HH• 物理法

 火焰法（高温火焰短时间处理，耐老化性差，1年）
 喷涂法（溶液或熔融涂覆CPO2-3um）
 电晕 等离子体 离子束 紫外线 激光 射线

CC--HH

 电晕、等离子体、离子束、紫外线、激光、X射线

• PP基础树脂改性-极性化
• 化学改性：高分子链上接枝马来酸酐等

CC--OO

C=OC=O化学改性：高分子链上接枝马来酸酐等

• 共混改性：PP接枝聚合物、乙烯-不饱和羧酸酯共
聚物、羟基共聚物…

COOCOO



喷涂法 底漆喷涂法 底漆喷涂法-底漆喷涂法-底漆

 PP塑料专用底漆技术：含氯化聚烯烃、丙烯酸等，无需前处理，

PP分子中极性基团与涂料中极性基团形成化学键并交联

 充分润湿PP表面：适当溶蚀，微观粗糙表面，机械锚合锁扣效应

 模内涂层技术，即复合材料在模具内部完全固化后，注入一层液体

的涂层材料 涂层材料在零件表面固化并填满所有空隙 同时提供一的涂层材料，涂层材料在零件表面固化并填满所有空隙，同时提供一
层类似底漆的表面。

 将涂料粉末静电喷撒在加温的模具内，然后将复合材料放入模具，
合模后涂料粉末融化，在制品上形成涂层。



喷涂法-面漆喷涂法-面漆

双丙烯酸聚酯漆

罩光漆罩光漆

环境保护：低VOC、无重金属、水性化

涂膜性能：装饰性、耐候性、耐盐雾性

湿碰湿：高效低耗



贴膜法贴膜法贴膜法贴膜法

• PC
• PET
• PMMAPMMA
• TPE
• 酯类弹性体



设计发展设计发展

计算模拟分析技术计算模拟分析技术

ABAQUS、Moldflow、 TOSCA、 FEMFAT、 LS-DYNA……

纤维取向分析纤维取向分析 模流分析模流分析冲击分析冲击分析



设计发展设计发展

试验研究技术试验研究技术

材料耐候性和耐长期老化性快速试验方法研究。
零部件疲劳耐久性试验方法和设备的研究。零部件疲劳耐 性试验 和 备的研
建立材料性能、生产工艺与零部件性能之间关系的预测模型。
建立复合材料纤维及树脂性能、纤维排布及工艺参数与材料和
制品性能关系的预测模型。
建立各种纤维增强材料性能数据库。
行业的联合与合作行业的联合与合作。
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