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CREATING TOMORROW`S SOLUTIONS 

提高燃油效率—硅橡胶在涡轮增压管上的应用 

 
瓦克化学有机硅橡胶解决方案  2014年11月 
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免责申明 

本演讲中所含有的信息仅用于作为背景资料，有可能进行修改、修订和更新。本演讲中包含的
说法可能是以瓦克化学股份有限公司目前的观点和假设而做出的对未来的预测和其它展望性声
明，含有已知和未知的风险和不定因素。除了从上下文可以看出的展望，包括（但不限于）有
关风险限度的说法、营业利润性、财务状况、运营目标、盈利生长可能性和包含风险价格，以
及“可能、想、应该、希望、计划、企图、预定、相信、估计、预测或继续”、“潜在的、未
来、或进一步”和类似的表达词汇都表明是展望性声明。根据其特性，展望性声明包含了一系
列的风险、不定因素和假设，它们可能引起实际结果或事件明显偏离展望性声明中表示和意味
的说法。这些因素包括，但不限于：商业或其它市场条件的变化以及瓦克化学股份有限公司管
理层预定的发展条件。这些和其它因素会严重影响这里讲述的计划或事件的成果和财务效果。
本演讲中含有的对过去的发展趋势或活动的说明不代表这些趋势和活动在未来将延续下去。瓦
克化学股份有限公司没有计划对演讲中的展望性声明进行更新和修改，让其成为新信息、未来
的事件或其它，也不认为有此义务。尤其是，您不能过分地依赖在本演讲中的展望性声明，它
们仅适用于演讲当时的情况。 
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演讲人 

演讲人：殷正坤 

瓦克化学 有机硅橡胶解决方案 

高级技术经理 

 

背景介绍： 

1982年毕业于华东化工学院材料系 

(现名：华东理工大学) 

 

2000年加入瓦克化学（中国）有限公司，
从事有机硅弹性体的技术工作 
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100年的成功经验 

瓦克化学股份有限公司 

 1914年由亚历山大·瓦克博士创建 

 公司总部设在慕尼黑 

 

瓦克集团（2013年） 

 销售总额：    

 EBITDA：    

 研发支出：    

 投资总额：    

 员工总数： 

 

 44.8亿欧元 

6.79亿欧元 

1.75亿欧元 

5.04亿欧元 

16009人  
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瓦克的服务网络遍布全球，为客户提供就近服务 

生产基地 生产基地及技术中心 

销售 销售及技术中心 

生产基地及销售 生产基地、销售及技术中心 

 我们企业经营的方针以客户的成
功和需求为基准。  

 瓦克在全球拥有25个生产基地及
大约100家子公司和代表处，为
客户提供就近服务。 



6,03 

13,0

4 

13,0

4 

6,03 

7,90 7,90 

硅橡胶在涡轮增管上的应用 6 of 32 

*自2004年以来累计投资额 

化学和半导体工业的技术领导者 

瓦克化学（中国）有限公司 

成立于1993年 

公司总部位于上海  

 

瓦克大中华区（2013） 

销售额:                约10.7亿欧元    

累计投资额*:            5亿多欧元  

员工总数:                     约870人 
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瓦克与道康宁共同建造的世界级有机硅综合生产基地 

张家港有机硅综合生产基地 

有机硅密封胶 有机硅橡胶 

有机硅乳液 

有机硅基础聚合物 

硅氧烷 气相二氧化硅 

瓦克和道康宁合资工厂 

瓦克工厂 
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数据和事实 

- 张家港瓦克和道康宁有机硅综合生产基地 

中国最大的有机硅综合生产基地，占地面积达100万平方米 

全世界最大、最先进的有机硅生产基地之一  

 产品:   硅氧烷和气相二氧化硅 

    (生产有机硅成品的关键原料)  

 应用:   汽车、建筑、个人护理产品、
 电子、电力、太阳能、纺织业  

 产能:   总年产能: 210,000 吨 

 (硅氧烷 +气相二氧化硅) 

 投资:  约 18亿美元  

 历程:  2006年开始土地测量 

               2010年11月正式投产 

 员工:  约 1,200人 
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瓦克上海中心 

- 有助于提升本土研发能力 

 大中华区总部与能力中心 

 共计一万多平米，于2012年第四季度
正式启用 

 配备十多个先进的有机硅和聚合物应
用实验室以及一个分析实验室 

 拥有十多年的本地实践经验与专业知
识 

 广泛服务建筑、涂料、粘合剂、电
子、纺织品、化妆品和个人护理等行
业，可满足本地市场的定制化需求 

 240多名技术和市场专业人员协同合
作，为客户提供最佳服务和支持 
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汽车工业的现状和发展趋势 

 欧洲主要市场的需求在萎缩 

 全球汽车工业生产过剩 

 汽车制造商之间的合作增加 

 本地化生产策略越来越普遍 

 增加本地化产品 

 不断增加的法规及客户需求 

 排放及燃油效率 

 安全 

 新技术增加了一级供应商在OEM厂家的市场份额 

汽车工业正在面临一系列的挑战和深刻的变革 
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有机硅弹性体在各种汽车部件上的应用 

涡轮增压管   

散热器软管 

火花塞护套,  

点火/电池 电缆 

执行器: 

 膜片 

雨滴检测器 

照相: 耦合靠垫 
安全气囊 减震 

缓冲 

引擎/散热器/ 中冷
器/EGR:  

油封，垫片 

引擎缸头 防尘罩, 

 CVJ 保护罩 
照明: 

密封，透镜  

排气管吊耳，
阻尼器 

线束连接器， 

多腔密封 

混合动力 

电缆连接 

油路系统： 

止回阀 

ABS / ESP控制器： 

密封，振动解耦 

内饰：开关，光
导，杯架 

PDC雷达, 安全气
囊检测器:  

密封 

天窗 

密封 

AdBlue 系统:  

加热。密封圈 

空气循环:  

 气瓣, 垫片 

刮雨器 

燃料电池: 

垫片 

钥匙: 键盘 

Additional

电子加热，
垫圈 

传动轴连轴 
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过去几十年引擎盖下的温度显著升高 

 对硅橡胶的更高要求 

0

50

100

150

200

250

1970 1980 1990 2000 2010

长效温度 

Temperature [°C]  温度 

峰值温度 

涡轮增压管 

散热器垫圈 
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有机硅弹性体提供优异的低温柔韧性和耐高温性 
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硅树脂 

石英砂 

金属硅 

硅烷 

硅氧烷 

硅弹性体 

二氧化硅 

助剂 

硅油 聚合物 

从砂到硅橡胶——有机硅弹性材料的增值链 
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硅橡胶具有优异的低温柔韧性和耐高温性 

化学性能 

 可耐温180oC; 加入耐热剂可耐温300oC 

 化学惰性 

 单次到多次使用可消毒 

 不易燃 

 可耐多种介质 

 耐候， 耐紫外，耐老化 

 杰出的机械性能， 高弹性  

 

物理性能 

 憎水性，低表面张力 

 低温柔韧性 至-50oC 

 高透明 

 可制成任意颜色 

 在较宽的温度范围内，机械和电气性
能恒定 
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涡轮增压管如何工作 

Exhaust gas 

废气 

Ambient air intake 

外界空气吸入 

Cylinder with intake and 

exhaust valves  

汽缸进排气阀 

Intercooler  

中冷器 

Turbocharger hose 

hot side  涡轮增压管热端 

Turbocharger hose 

cold side  

 冷端 

Compressed air flow 

压缩空气流 
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涡轮增压管的小型化 

涡轮增压管的小型化的要求 

 长时间耐热 

(220-230°C permanent exposure) 

 高生胚强度 

 挤出性 

 粘接氟胶、纤维和内层硅橡胶 

 长时耐动态疲劳 

 挤出工艺: ELASTOSIL® R 416/70, R 760/70  

 包缠工艺: ELASTOSIL® R 401/60, R 756/60  
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R760/70高强度有机硅橡胶 

 耐受220-230°C的长期高温 

 与FPM及织物的良好粘结 

 生胶性能好，可挤出 

 是一种具有高生胚强度的过氧化物固化的硅橡胶，有显著的压延和挤出性 

 适用于经济型涡轮增压管产品系列 

     ELASTOSIL® R 760 MH/C1 / H1 or H3 

     ELASTOSIL® R 760 MH/C6 / H1 or H3 

 

 
产品数据(固化后)     

硬度 DIN 53505 70 

拉伸 DIN 53504 S1 10, 50 N/mm2 

伸长率 DIN 53504 S1 480% 

撕裂强度 ASTM D 624 B 27N/mm 

压缩形变 
DIN ISO 815-B 

22h /175°C 
10% 
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R756 热稳定硅橡胶—有助于有机硅突破技术局限性 

  发动机或排气管附近的弹性体部件很容易受到工作温度升高的影响。 

 R756产品系列是过氧化物交联固体有机硅，具有极强的耐热性，可与热稳定剂发生协
同作用，在固化后发挥极高的耐热性。橡胶甚至能在较长时间内承受250°C的高温，并
能在中期范围内承受300°C的高温。 

 凭借R756产品系列，我们能充容应对长时间不断暴露于极高温度下的弹性体应用对弹
性体部件日益增长的需求。 
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ELASTOSIL® R 756/60 performs excellent at 250°C 

 

此外，与上一代热稳定有机硅弹性体（如ELASTOSIL R750/60）相比，R756/60甚至在暴露在约250

温度下1000小时后在硬度和拉伸强度方面同样清楚表现出较低的性能损失。  

 

 

传统弹性体（邵氏硬度：约80）的硬化
程度要比热稳定弹性体（邵氏硬度：约
70）大得多。  

 

 
 传统弹性体（邵氏硬度：约80）的硬化程度 

     要比热稳定弹性体（邵氏硬度：约70）大得多。  
 此外，热稳定弹性体的拉伸强度（以牛顿/平

方毫米计）降低速度也要比传统弹性体快得
多——1000小时过后几乎减少了一半。  
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涡轮增压管须能抵抗恶劣工作条件 

涡轮增压管复合材料 

(1) 内层耐油的氟橡胶 

 管内含有涡轮增压管的润滑油 

 管内气体含少量水,亚硝酸,柴油,机油 

(2) 中间层硅橡胶 

(3) 芳胺编织Nomex 

(4) 外层硅橡胶 

1 

2 

3 

4 
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挤出成型连续生产多层长软管 

  挤出-里层氟橡胶 

 

 挤出中间层硅橡胶 

 

 织物编织 

 

 挤出外层硅橡胶 

 

 未加工的软管盘存在平板上 
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涡轮增压管挤出成型必须手动操作 

 切割放在轴柄中 

 高压釜中硫化 

 从轴柄中移出 

 连接金属接头 

 随机测试气密性 

 高速公路行驶完成二段硫化 
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包缠工艺，各制造商有自己的技术 

 未硫化的橡胶或纤维压延成条或片状 

 围绕轴心包缠 

 胶布包封 

 高压釜固化 
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  挤出工艺 缠绕工艺 

生产率 高效 较多人力 

设计 形状简单 可形状复杂 

补强 纤维线上编制 纤维布 

层数 4 多层 

直径 Up to 80 mm  60-180 mm 

压力试验 2.5 bar  5 bar 

内层耐温 210°C / 235°C peak temp.  240°C / 260°C peak temp. 

价格 较低，大量生产 较高 

挤出和包缠各有什么优势 
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应市场要求不断提升的涡轮增压管的应用趋势 

进一步的小型化和柴油微粒过滤器带来涡轮增压管内更高的工作温度和压力 

(FKM / VMQ / fiber / VMQ / fiber / VMQ) 

     挤出管包含6层（氟橡胶/硅橡胶/纤维/硅橡胶/纤维/硅橡胶） 

需求提高耐热等级（挤出和包缠工艺） 
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提升发动机性能/小型化引起更高排气温度 

排气处理 提升对软管的要求 

 符合排气标准 

 高达235°C的持续温度 

 更高的增压空气压力 

 紧凑的安装空间 

 优异的耐废气稳定性 

 

压力传感器 

软管 

FKM / R 760/70 or R 416/70 
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散热器软管-硅橡胶替代三元乙丙橡胶 

 新型软管挤出成型工艺用固体有机硅橡胶，适

用于对耐温度变化和耐冷却剂性能要求较高的
领域。 

固化后的416/70 能够承受高达210oC的温度，
也可在低至-45oC的温度下保持柔性，具有优
异的耐老化性并能承受连续负荷。 

可用于生产涡轮增压器用冷却剂软管，轴承体
在涡轮增压器内冷却。 

耐热、耐流体的此款产品实现了散热器软管及
其他发动机部件的低成本挤出成型工艺生产。 

 

R 416/70 C1 9005 

R 416/70 C1 3013 

 (e.g. 1000h/125°C in Glysantin 

G48/water) 耐冷却剂 

 极好的耐热 

 粘接 

 耐疲劳 

 耐压 
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Thank you for your attention! 


