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To reduce the nonuniformity of the 
mixture

混合物的均化

Inducing physical motion the ingredients

各组分的物理运动

Mixing and compounding
混合

molecular  diffusion    分子扩散

eddy motion                 涡流运动

bulk flow                       体积流动



分布混合与分散混合



聚合物改性——赋予聚合物某些性能

 物理改性——通过加入添加剂、其它多种聚合物的方
法，改善聚合物母体的某些性能，赋予聚合物的某些
特殊性能。

 化学改性——通过加入某些添加剂与聚合物分子之间
发生化学反应，改变聚合物的原有性能，使其具有某
些特殊的性能。

通常在物理改性的同时还伴随着一些化学反应



海—岛结构 海—海结构

共混物的形态与结构

 基本结构类型



非反应型
共聚物 A BA

B

反应型
共聚物

位于界面

A C B

位于某一相侧

聚合物的相容性

采用相容剂改善各相之间的相容性



 拉伸与混合——液液混合

伴随着拉伸、折叠流动，共混物相界面面积增加



 拉伸与混合——液液混合

拉伸混合过程中共混物相织态的形成



拉伸混合过程中共混物相织态的形成

 拉伸与混合——液液混合



 拉伸与混合——液液混合



破裂解聚

磨蚀解聚

附聚体
解聚时沿赤道
圆所在的平面
解体。

附聚体
解聚时，原粒
沿其外表面层
层剥离。

 拉伸与混合——液固混合
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单轴拉伸流动：

四种流动中，简单剪切流动消耗的能量最大。

双轴拉伸流动：

平面拉伸流动： 2
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 拉伸与混合——混合效能



理论上拉伸混合可以实现分子级混合

 拉伸与混合——混合效能






 横截面上拉伸速率的分布



PS相以小圆孔形态出现，
表明物料该处所经历的
剪切较强。

PS相尺寸较大，而且呈长
条形，表面物料该处所经
历的剪切较弱。

 螺棱顶部的拉伸与解聚作用



收敛、取向、拉伸 拉伸、剪切、断裂 松弛、重新取向

Rotor

Barrel

层状
片状

丝状
纤维状 液滴状 液滴状

 螺棱顶部的拉伸与解聚作用



 能量自耦合

熔 融 熔体混合

热量输入 热量输出



 能量自耦合

物料的前后轴
向返混作用。



 能量自耦合



 质量自耦合——自相容

质量比 C% H%

0 12.04 <0.3
1 12.24 <0.3
2 12.39 <0.3
3 12.57 <0.3
4 12.63 <0.3
5 12.84 <0.3
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 质量自耦合——自相容



 CB含量对复合材料导电特性的影响
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 CB含量对PTC强度的影响
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 操作参数复合材料导电特性的影响
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1—300rpm； 2—400rpm； 3—500rpm；
4—700rpm； 5—800rpm；



万吨级电缆屏蔽料生产现场



石头造纸技术
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