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橡胶制品在汽车管路中的应用



橡胶制品在汽车中的应用

制动系统

发动机系统发动机系统

车身系统

电器及车灯系统用

三滤系统 •驱动系统

•转向系统•底盘系统•底盘系统



空调管燃油管

橡胶在汽车管路中应用

进气管 水管、制动管



燃油管

•结构

橡胶+织物+橡胶+橡胶

•材料

ECO/ACM/AEM+芳纶+   

ECO/ACM/AEM+FKMECO/ACM/AEM+FKM



•结构

橡胶+织物+橡胶

•材料

EPDM/EPM+芳纶+ 

EPDM/EPM

水管



•结构

橡胶+衬里+橡胶+织物+橡胶

•材料

EPDM+PA+EPDM+PET+IR 

空调管



进气系统



进气系统

进气系统由空气

滤清器、空气流

量计、进气压力

传感器、节气门

体、附加空气阀、

怠速控制阀、谐

振腔、动力腔、

进气歧管等组成。

分类：自然吸气

式和进气涡轮增

压



进气系统



进气系统



空气滤清器



进气系统结构示意图

1、空气滤清器

2、连接插头

3、进气软管

4、连接插头

5、连接管/加热电阻

6、螺栓（10N·n）

7、盖板

8、连接插头

9、支架

10、螺栓

11、导管

12、密封垫

13、多点喷射系统控制单元

14、固定板；

15、连接插头；

16、进气管下体

17、固定夹17、固定夹

18、O形环

19、冷却液温度传感器

20、连接插头

21、进油管

22、回油管

23、3孔插头连接

24、发动机转速传感器

25、4孔插头连接

26、λ传感器

27、软管（通向曲轴箱）

28、进气管上体

29、连接插头

30、固定环

31、通风管
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橡胶在汽车进气系统中应用

进气管

密封垫

排水管
密封圈、

护套



进气管

•发动机是汽车的心脏,而进气系统则是发动机的动脉之一,进气系统直接影响发

动机的性能、寿命以及排放。

•进气系统的主要功能就是为发动机提供清洁、干燥、充足的空气,保证燃料充

分燃烧,保护发动机不受不洁空气的影响,从而达到高效燃烧、低排放、环保的

目的。

•橡胶材料因其具有高弹性、吸震等性能，易于成型复杂的结构形状、便于布

置、节省前舱空间等特点被用于连接软管的制作



•结构

橡胶波纹管

带支管橡胶波纹管

进气管总成件

进气管



橡胶波纹管

EPDM CM

进气管

CMNBR/PVC



带支管橡胶波纹管

NBR/PVCACM

进气管

AEM

AEM



进气管总成件

AEM

进气管

AEM/ECO

AEM



进气管橡胶材料的选用

首先，橡胶材料的选择由开发模式而定

目前，进气管的开发存在两种模式（系统开发一般由总成厂家完成）：过程开发和零件开发

过程开发过程开发过程开发过程开发，就是俗称的来图加工，指客户已经设计好了零件，定义了形状、尺寸、材料、性

能要求等，由零部件制造商按照图纸加工。（进行材料的配方设计、工艺过程设计、零件及

材料性能试验等）；

零件开发零件开发零件开发零件开发，指主机厂（或系统总成厂家）只定义了匹配尺寸、装配空间、功能、性能要求，

由零件制造商设计结构、材料，并进行过程开发。

进气管

由零件制造商设计结构、材料，并进行过程开发。

对于过程开发的零件，材料种类已经在图纸上定义了，我们只要根据零件的技术要求结合产

品的特点进行配方的设计。

对于有零件设计要求的进气管，首先要根据系统的要求，结合其连接位置、接触介质等进行

主体材料的确定



零件开发流程图

结构设计 模拟匹配

样

件

制

作
材料选择 配方设计 混炼

设计输入

进气管

装车匹配性能试验可靠性试验

道路试验 零件确认



进气管常用橡胶材料

•NBR/PVC（100~120℃，耐油性好，耐燃油）

•中等耐油EPDM（130~150℃，有部分耐油性）

•CM（100~130℃，耐油性好，耐燃油）

•ACM/AEM（150~175℃，耐油性好，有一定的耐燃油性）

•ECO/CO（130~150℃，耐油性好，有一定的耐燃油性）

进气管



橡胶材料的选择

影响材料选择的因素：

•进气系统结构

空滤+橡胶进气管+塑料管+进气歧管

空滤+橡胶软管+进气歧管

空滤+橡胶软管+涡轮增压器 +进气歧管

•连接位置（环境温度）

进气管

空滤出气端 温度相对较低（一般不超过100℃）

进气歧管进气端 温度相对较高（130 ~150℃）

涡轮增压进气端等 温度很高（可达160℃以上）

•零件结构及接触介质

连接管（接触介质只有空气）

有回气支管（有燃油、空气混合气）

进气管总成（燃油、空气混合气、曲轴箱油气等）

•材料成本与工艺性能



橡胶材料的选择

连接管

•功能：连接空滤和塑料软管

•接触介质：经过滤清器过滤的空气，

•外部环境：汽车前舱，温度100℃以下

•可选材料：

EPDM

进气管

NBR/PVC

CM(CPE)



橡胶材料的选择

带支管的连接（循环油气管）

•功能：连接空滤和塑料软管（或进气歧管）

•接触介质：经过滤清器过滤的空气，混合油气

•外部环境：汽车前舱，温度100~130℃

•可选材料：

NBR/PVC

进气管

CM

ECO、ACM  由于材料成本高，工艺性能较差，一般不建议选用，

但大功率的发动机或与进气歧管直接连接时，由于温度较高，最

好选用

EPDM由于耐油性较差，在有混合油气循环的环境下不宜选用



橡胶材料的选择

带支管的连接（循环油气管，与涡轮增压器连接）

•功能：连接空滤和涡轮增压器

•接触介质：经过滤清器过滤的空气，混合油气等

•外部环境：汽车前舱，温度可达160℃

•可选材料：

AEM/ACM  

进气管



橡胶材料性能试验

•硬度

•常规机械性能

•热空气老化

•压缩永久变形

•耐低温性能（低温脆性、低温扭转等）

•臭氧老化

•介质存放试验（燃油、机油等）

进气管

•



进气管性能试验

•高低温交变试验

•气压脉冲试验

•真空塌陷试验

•空气清洁度试验

空气清洁度测量仪 高低温交变脉冲试验机

进气管

高低温耐久性试验箱

真空塌陷



进气管常见问题及对策

缺陷模式缺陷模式缺陷模式缺陷模式 失效后果失效后果失效后果失效后果 原因分析原因分析原因分析原因分析 一般对策一般对策一般对策一般对策

负压时塌陷 造成空气流量减

小，油耗增加，

严重时熄火

结构刚度不足

橡胶硬度不够高

橡胶硫化程度不足

增加橡胶厚度

管外壁增加加强筋

提高橡胶硬度

重新验证硫化过程参数

波纹管开裂 空气泄漏，油耗

增加，严重时熄

火

橡胶耐热老化性能不好

耐臭氧性能差

成型缺陷

改善配方的耐热性

改善配方耐臭氧性

优化硫化模具

进气管

火 成型缺陷 优化硫化模具

过程检验加强

连接处脱落 发动机动力严重

不足或熄火

橡胶硬度不够高

橡胶硫化程度不足

管口厚度过大

提高橡胶硬度

重新验证硫化过程参数

优化产品结构

洁净度不够 发动机内沉积 橡胶飞边清理不到位

制造过程中混入灰尘、

杂质

改善去飞边过程

及时包装

加强过程检验



进气系统中的其他橡胶制品

密封垫、护套

功能：密封、支撑

环境：汽车前舱

温度：130℃以下

介质：空气

材料选择：EPDM



排水管

功能：排除空气中滤除的水

环境：空气滤清器

温度：100℃以下

介质：空气、水

材料选择：EPDM

进气系统中的其他橡胶制品



密封圈

功能：密封，防止空气泄漏

环境：空气系统连接管

温度：130℃以下

介质：空气

材料选择：EPDM

进气系统中的其他橡胶制品



谢 谢 大 家 ！

！！！！


