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谈谈印刷油墨的研究开发：
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内容提要

1、提出环保(绿色)印刷的背景情况

2、实施环保(绿色)印刷的举措和政策导向

3、印刷油墨的作用和研究开发的若干方向

4、油墨和印刷工艺的再创新组合

5、展望：适应环保印刷之油墨发展的特点



印刷产业的背景情况

1、我国印刷业产值2012年达9510亿元，

   ÑÑ规模大，发展快？

2、印刷业涉及机械、制版、纸张、薄膜
  以及油墨等多种化学品
    ÑÑ多种印刷方式并存，产业标准？

3、印刷品几乎应用于经济文化的各个部门和所有的产业界，
    更是直接应用于人类日常生活的消费品

   ÑÑ耗费大，终端要求复杂，安全和卫生问题？

4、印刷产业集中度较低(10万家)
   ÑÑ生产的环境保护问题复杂？

5、各门类的印刷技术差距大

   ÑÑ国际先进技术、自主创新工艺、落后传统工艺



印刷行业倡议——呼唤绿色印刷



环保(绿色)印刷的基本特征
1、系统采用环保材料和环保工艺，

       印刷品品质符合相关各方标准要求；

2、环保材料：易于再生使用，对人体和生物环境无毒无害；可
持续再生的生物质资源材质；

3、环保工艺：减量适度使用材料，低能耗印刷， VOCs低(无)
排放，低二次污染物排放，高效率印刷；

4、能够纳入政府支持的产业政策；

5、公众易于感知：能够引导公众和社会消费

                   逐步向理性的环保观念转变。



环保(绿色)印刷的里程碑之一
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平版印刷标准  

HJ 2503-2011



新近实施《环境标志产品技术要求》

《印刷第二部分  商业票据印刷》

              HJ 2530-2012ÑÑ已颁

布

《印刷第三部分 凹版印刷》

       
ÑÑ2013年10月19日昆明会议



环保(绿色)印刷的认证内容

1、印刷物品质保证：基材、油墨及耗材

2、印刷过程的环境品质：

   能耗、排废(污)物、再生和重复使用材料

3、印刷作业的生产效率：趋于标准化管理

★《环境标志产品技术要求 平版胶印油墨》

                      HJ/T 370-2007

  正在修订中：包含UV油墨、VOCs的测定方法、增塑剂等

★《环境标志产品技术要求 凹印油墨和柔印油墨》

                      HJ/T 371-2007

★其他：胶粘剂、喷墨墨水……
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平版印刷油墨的技术标准——先行者
(2007年)

★芳烃含量<1%的无芳烃矿油——毒害性

  油墨核心技术：低溶解性矿油—高溶解性树脂

★较高的植物油用量（替代部分矿油）

                   ——可再生资源             

     单张(≥20%)，热固轮转(≥7%)，冷固轮转(≥30%)

    油墨核心技术：固着速度、蹭脏、翻粘等问题，植物油改性树脂等

★限制类物质：(邻苯二甲酸酯类)，煤沥青、重金属等

—— 目前与印刷标准有一定差异，需修订补充。

  油墨工艺技术：原料供应、生产工艺、检测控制等
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相关行业标准——直接推动力
1、《食品容器、包装材料用添加剂使用卫生标准》            
                                      GB/T 
9685-2008

2、《包装用塑料复合膜、袋干法复合、挤出复合》            
                                     GB/T 
10004-2008

3、《凹版塑料薄膜复合油墨》QB/T 2024-2012
   《凹版塑料薄膜表印油墨》QB/T 1046-2012

   规定了印品的残留溶剂总量、苯类不得检出、重金属
       等指标(无塑化剂的限量指标？）

4、欧洲玩具标准法规 EN71-3(2013年7月）更新至19项标准
，

      重金属控制指标对不同形态物予以区别；



国家政策导向

A、国家发改委2011年第9号令《产业结构调整指导目录(2011年本)(修正)
》

    
一、鼓励类   (十九)  轻工业 
     27.水性油墨，紫外光固化油墨，植物油油墨等节能环保型油墨生产

；

三、淘汰类  落后生产工艺装备  (十二)轻工业  
     8. 含苯类溶剂型油墨生产；

B、国家工信部Ô十二五”规划：
    研发生产绿色、无污染、安全的油墨产品，着重研制水性液体油墨等。

C、 国家新闻出版总署和环境保护部：《关于实施绿色印刷的公告》        
                                          (2011年10月8日)  
D、中国轻工业 技术进步Ô十二五”发展指导意见 ：                     
      将安全环保液体油墨的开发列入共性关键技术的研究及产业化领域

。



社会发展理念、终端产品品牌标准

★节能减排、资源可再生的可持续发展理念
  易回收再利用的材料、照明等LED化，多采用生物质资源，

减少溶剂排放或实施溶剂回收

★终端用户产品品牌标准的技术需求驱动
几大公司的GP认证，美泰玩具公司的标准 ÉÉ
生产过程标准化要求，原料认证ÉÉ



平版印刷油墨如何应对？
  ——油墨原材料的进化1

1、矿物油溶剂无芳烃化 （1990年代中）

2、提升植物油用量，降低矿油用量

   大豆油油墨（1990年代起）、植物油油墨（2000年起）

3、关注 多环芳烃

      Polycyclic Aromatic Hydrocarbons  ( 
PAHs)                                    

                                         
ÑÑ炭黑？



平版印刷油墨如何应对？
  ——油墨原材料的进化2

4、无酚醛型松香改性树脂？

    停止使用双酚A、壬基酚，开发替用品树脂；

  从天然生物质提炼获得的糠醛、酚直接使用的应用技术

5、引入一个概念：生物质含量？

松香、植物油等及其改性的树脂和其他组分材料中含

有的生物质组分的总和。



平版印刷油墨如何应对？
  ——对新标准的关注和应对

1、欧盟玩具指令新协调标准 EN 71-3:2013
     

2013年7月20日生效 

     重金属标准细分ÑÑ印刷品相关：第三类 Ð 可以刮去的玩具材料 

     迁移量限值(mg/kg)：钡18750，钴130，锰15000ÉÉ

2、新关注ÑÑ纸张中残留矿物油问题
                                           
食品包装安全？

回收纸张工艺的障碍？回收纸张应用的受限？
主要源头——平版印刷油墨含矿物油 20-40%



平版印刷油墨如何应对？

  ——切换采用UV油墨1

1、无矿物油问题，几乎无VOCs排放；纸张更容易回收处理；

2、快速(瞬间)固化干燥，免喷粉等污染源，
                          大幅提高生产效率；

3、广泛适应各种材质(纸张、复合纸、塑料片材、金属等），
       发挥平版印刷在高精细印刷方面的特长；

4、传统的平版印铁工艺已实现向低能耗短工艺路线转变，
        今后也有望改造热固轮转工艺；



平版印刷油墨如何应对？

  ——切换采用UV油墨2

5、UV光油Ñ绝不能添加任何低沸点溶剂（VOCs安全)        
                          ≠凹印工艺应用    
                              
6、研究方向：引入Ô生物质树脂材料”ÑÑ向油溶性平版印

刷油墨转型ÉÉ(混合型油墨)

7、具体要求：
     印刷机械设置(传墨胶辊、UV固化装置）
     印刷过程ÑÑ 水-墨平衡掌握，底材附着性预评价，

                                印后加工预评价确认？

     印刷品品质ÑÑ光引发剂(光敏助剂)残留物及其迁移？

                                印后后加工的特殊性确认



平版印刷油墨如何应对？

  ——烟包印刷UV油墨的开发1
   
烟包纸印品Ô异味”      VOCs  高标准控制
            许可使用材料名单

★YC/T207-2006
 《卷烟条与盒包装纸中挥发性有机化合物的测定 
                           顶空气相色谱法》

★YC263-2008
    《卷烟条与盒包装纸中挥发性有机化合物的限量》

★ YQ15.1~9-2012 
     《烟用材料许可使用物质名单 》



平版印刷油墨如何应对？

  ——烟包印刷UV油墨的开发2

平版UV油墨的VOCs专项控制技术(体系)

1、原料控制——树脂凡立水工艺、颜料、单体等

2、配方技术——UV引发体系等，重点监控其小分子组分

3、生产过程——单机研磨+大批量连续生产技术控制

4、检测分析——原墨分析、固化物分析、印品分析等

5、印刷条件的跟踪与油墨配方改良

6、新技术趋势的应对准备 
有限的符合性原料+天然原料的创新开发         



凹版和柔版印刷油墨如何应对？
   ——溶剂体系的变革

1、淘汰含苯类溶剂的凹印油墨

     Cl-PP体系的复合油墨、聚酰胺体系的表印油墨

2、无苯类无酮溶剂ÑÑ醇/酯溶体系

     
3、醇溶型凹印(柔印)油墨ÑÑ水性油墨

4、特定市场的(溶剂型) 凹印UV油墨



凹版和柔版印刷油墨如何应对？
  ——柔版印刷技术的推动

1、最早的水性墨ÑÑ普及于纸张和瓦楞纸印刷

   松香改性、丙烯酸(乳液)树脂等

2、醇溶型溶剂墨柔版印刷

（宽幅柔印机，易于控制溶剂挥发，高效高质）
   聚酰胺树脂、聚氨酯、聚丙烯酸酯、PVB、聚醛酮树脂等

3、柔版UV印刷

  （目前国内标签印刷普及为凸版UV印刷）

4、软包装印刷水性油墨ÑÑ今后的发展方向

 技术难题？+ 被社会接纳？             环保进步



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
  ——平版印刷广色域油墨的创新开发1

广色域四色印刷≈高保真六色(七色)印刷



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
   ——平版印刷广色域油墨的创新开发2



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
  ——削减平版印刷过程VOCs

1、无醇润版液的开发和应用

 2%～无醇润版液 直接替代10～15%IPA溶液，

      印刷过程稳定，几乎无VOCs排放

2、无水平版印刷油墨的开发

与特制硅胶版材配合，良好温度控制

 ★固着干燥， ★氧化结膜，★抗起脏温度ÉÉ
           ÑÑUV固化， 碱水可清洗等环保性能。



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
   ——凹版印刷与平版印刷互相转换

1、普通纸张印刷：

      (国外)出版凹印               (国内)热固轮转

2、非吸收性底材：合成纸、复合纸等

平版印刷(普通油性墨)             纸张凹印(醇酯溶)

     
    平版印刷(UV墨)              张纸凹印等

      



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
  ——控制凹版印刷的挥发性溶剂

1、单组分溶剂型凹版印刷油墨
   酯溶、醇溶(发酵乙醇)，提升溶剂回收和再利用价值

2、醇(水)溶型凹印油墨(可含水5%～)

3、水性凹印油墨(＜30%VOCs)
  低VOCs、高色浓度、低粘度、浅版、

      高干燥性、附着力和流平性、再溶解性É 



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
   ——UV印刷的拓展应用1

1、组合印刷ÑÑ高效率，多功能

      UV油墨的快速干燥和多种底材适应的优势

★印刷机组的组合：
         凸版印刷/平版印刷/柔印/丝印/烫印É/喷印

        

★印刷工艺组合：例 多重上光ÑÑ疑似凹凸印刷



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
  ——UV印刷的拓展应用1

①①～～④④    ：ＵＶ　４色：ＵＶ　４色
　　⑤⑤　　：ＵＶ　疑似光油底油　　：ＵＶ　疑似光油底油————UV HJK UV HJK 底油、底油、UV EMBOSSUV EMBOSS光油光油-BASE-BASE
　　⑥⑥　　：　　：ＵＶ　疑似光油面油ＵＶ　疑似光油面油————UV HTA UV HTA 光油、光油、UV EMBOSSUV EMBOSS光油光油-SURFACE-SURFACE

①①                  ②②　　              ③③  　　          ④④　　              ⑤⑤
涂布单元涂布单元

  coating unitcoating unit

⑥⑥

UV lamps
平版印刷机组平版印刷机组

1、UV油墨印刷新产品
       ——疑似凹凸



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
  ——UV印刷的拓展应用2

2、H-UV 印刷：
       削减臭氧、低发热

3、 LED UV 印刷：
   极低能耗(普通UV灯的1/10)、
  无臭氧、对底材无热影响



UV新技术- LED UV灯的开发应用

——UV LED灯管功耗是普通UV灯管的1/10

1天消耗电力 1年消耗电力

普通UV灯管120W/cm 106.25 KWh 25500 KWh

LED-UV灯管3W/cm2 9.63 KWh 2310 KWh

——LED-UV灯管寿命是普通UV灯管的10倍 *以6.25h/天 x 240天=1500h/年计算

普通 UV灯管

LED-UV灯管

——对基材的影响达到最低限度

未照射 普通UVLED-UV



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
  ——印刷余墨的处置(油墨供应链延长)

1、建立集中供墨装置
   ÑÑ平版印刷(尤其印报、冷热固轮转等)的标准四色墨

2、包装桶定向回收，重复使用

   ÑÑ建立次供应链关系，定向开发专色油墨

3、供应基墨，按需配墨

   ÑÑ建立基墨配方数据库和调墨配色系统，适合小量多批

次生产，但批次稳定性下降。



印刷油墨与印刷工艺的再创新组合
   ——食品包装印刷的特殊问题

◎《食品容器、包装材料用添加剂使用卫生标准》GB 9685-2008
◎《食品包装容器及材料 分类》GB/T 23509-2009 
        ——印刷油墨属于辅助材料

★(可能)直接接触食品的印刷油墨
       ——严格执行GB9685，并符合客户制定的执行标准

★★非接触食品的印刷面与食品接触面的交叉沾污、迁移

       ——发生在食品包装前，印刷后的叠放/卷筒等的沾污

      1、印刷工艺过程的改良
       2、印刷面(油墨)的沾污性和迁移性(透过底材或直接迁移)
                    ——油墨迁移性及印刷工艺的系统研究

   迁移性测试方法？油墨小分子物质监控？印刷工艺控制？



展望：适应环保印刷之油墨发展特点

1、平版印刷油墨：完善环境标志技术标准：如修正VOCs指标与测试方法；

提高植物源组分材料的应用；提出并规范全国油墨行业自律标准等。

2、UV固化技术产品系列：制定环境标志技术标准；固化工艺条件标准

化；LED UV油墨普及应用；建立固化产品(VOCs、残留、迁移性)标准；支持植
物源组分材料的开发应用等。

3、凹版和柔版印刷油墨：以醇(酯)溶剂特征，努力减少溶剂排放，局部

实现溶剂回收；自主开发的水性墨广泛应用于软包装印刷，获得社会的认可，
印刷业出现新的气象；特定的UV油墨应用技术获得开发和应用。

4、丝网和喷射印刷油墨：以UV固化墨为主，部分水性墨，少量溶剂型油

墨，自主研发产品将获得重大突破。
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 谢谢！

        欢迎

     提问和交流！
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